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ROzDzIAL 1

Wstep

EM8247eval jest ptytkg uruchomieniowg dla modutu EM8247 firmy Elfin. Pozwala ona na urucha-
mianie i testowanie aplikacji wykorzystujacych ztgcze /O modutu. Na ptytce znajdujg sie (rys. 1.1):

* 4-pozycyjny wyswietlacz 8-segmentowy LED,

» wysSwietlacz LCD 2x16 znakéw (DEM16216SYH-LY),

* 8 diod LED,

* 4 klawisze,

* przetgcznik DIPS,

* 2 wyprowadzone porty szeregowe,

« wyprowadzone zlacza: 10, I1>C, SPI.
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Rysunek 1.1: Struktura ptytki EM8247eval



ROZDZIAL 2

Obstuga ptytki

2.1 Zasilanie i komunikacja z modulem EM8247

Ptytka EM8247eval zasilana jest napieciem statym 6V dostarczanym z zewnetrznego zasilacza.
Ptytka zasila rowniez modut EM8247.

Komputer PC komunikuje sie z modutem EM8247 za pomocg sieci Ethernet lub portu szeregowego
RS232.

2.2 Polaczenia podzespolow

Podzespoty znajdujgce sie na ptytce EM8247eval podigczone sg do gniazda, w ktérym umieszcza
sie ztacze 10 modutu EM8247. Doktadny opis potaczen znajduje sie ponizej.

Wyswietlacz 7-segmentowy
Pin elementu Pin ztaczalO Nazwa pinu EM8247

A B_39 FPGA_IO 24
B B_40 FPGA_IO0_25
C B 41 FPGA_IO0_26
D B 42 FPGA_I0_27
E B 43 FPGA_IO 28
F B_44 FPGA_IO 29
G B_45 FPGA_IO_30
DP B 46 FPGA_I0_ 31
Al B 48 FPGA_I0_40
A2 B_49 FPGA_IO 41
A3 B_50 FPGA_IO 42
Ad B 51 FPGA_IO 43
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Wyswietlacz LCD

Pin elementu Pin ztaczalO Nazwa pinu EM8247

RS B_21 CPLD_IO_8
R/W B_22 CPLD_IO_9
E B_23 CPLD_IO_10
DB4 B_24 CPLD_IO_11
DB5 B_25 CPLD_IO_12
DB6 B_26 CPLD_IO_13
DB7 B_27 CPLD_IO_14
Diody LED
Dioda Pin ztacza I0 Nazwa pinu EM8247
LED_1 B_37 FPGA_IO_15
LED_2 B_36 FPGA_I0_14
LED_3 B_35 FPGA_IO0_13
LED_4 B_34 FPGA_IO_12
LED_5 B_33 FPGA_IO_11
LED_6 B_32 FPGA_IO_10
LED_7 B_31 FPGA_IO_9
LED_S8 B_30 FPGA_IO_8
Klawisze
Klawisz Pin ztacza I0 Nazwa pinu EM8247
KEY_1 B_52 FPGA_IO_44
KEY_2 B_53 FPGA_IO_45
KEY_3 B_54 FPGA_I0_46
KEY_4 B_55 FPGA_IO_47

Przelaczniki DIP

Przetacznik Pin ztacza IO Nazwa pinu EM8247

DIP_1 B_57 FPGA_IO_56
DIP_2 B_58 FPGA_IO_57
DIP_3 B_59 FPGA_IO_58
DIP_4 B_60 FPGA_IO_59
DIP_5 B_61 FPGA_IO_60
DIP_6 B_62 FPGA_IO_61
DIP_7 B_63 FPGA_IO_62
DIP_8 B_64 FPGA_IO_63

Port szeregowy 1

Pin portu Pin ztacza I0 Nazwa pinu EM8247
RxD A9 RXD1
TxD A_10 TXD1
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Port szeregowy 2
Pin portu Pin ztacza IO Nazwa pinu EM8247
RxD B_10 RXD2
TxD B_9 TXD2

Magistrala SPI
Pin portu Pin ztacza IO Nazwa pinu EM8247

MISO B_15 SPI_MISO
MOSI B_16 SPI_MOSI
CLK B_18 SPI_CLK
SEL B 19 SPI_SEL

Magistrala I°C
Pin portu Pin ztacza IO Nazwa pinu EM8247
SCL A_15 IIC_SCL
SDA A_16 IIC_SDA

Wyprowadzony port 10
Pin portu Pin ztacza IO Nazwa pinu EM8247

10_0 A_48 FPGA_IO0_32
10 1 A_49 FPGA_IO_33
10 2 A_50 FPGA_IO_34
10_3 A 51 FPGA_IO_35
10 4 A_52 FPGA_IO_36
10_5 A_53 FPGA_I0_37
10_6 A_54 FPGA_IO_38
10_7 A_55 FPGA_IO_39
10_8 A_57 FPGA_IO 48
10_9 A_58 FPGA_IO 49
10 10 A_59 FPGA_IO_50
10 11 A_60 FPGA_IO 51
10_12 A 61 FPGA_IO_52
10_13 A_62 FPGA_IO_53
10 14 A_63 FPGA_IO_54
10 15 A_64 FPGA_IO_55

2.3 Organizacja pseudopamie¢ci FPGA

Podzespoty ptytki uruchomieniowej stuzgce do komunikacji z uzytkownikiem (oprécz wyswietla-
cza LCD 2x16) sterowane sg z poziomu uktadu FPGA umieszczonego na ptytce modutu EM8247.
Oprogramowanie dostarczone wraz z modutem EM8247pozwala na kontrolowanie podzespotéw za
pomoca konsoli (po zalogowaniu do systemu Elfinfosh) lub interfejsu WWW poprzez zapisy i odczyty
odpowiednich bajtéw w pseudopamieci uktadu FPGA. Adresy bajtéw kontrolnych przedstawione sg
ponizej (w oznaczeniach typéw ,W” oznacza bajt tylko do zapisu, ,R” tylko do odczytu).
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Wyswietlacz 8-segmentowy

Adres bajtu Typ Funkcja
0x0F Rejestr segmentéw pozycji 1 4-pozycyjnego wyswietlacza LED
lub bajt, ktérego wartosé jest wyswietlana szesnastkowo na pozycjach 1i 2
0xO0F W  Rejestr segmentdw pozycji 2 4-pozycyjnego wyswietlacza LED
lub bajt, ktérego wartosc¢ jest wyswietlana szesnastkowo na pozycjach 3i 4
0x10 W  Rejestr segmentdw pozycji 3 4-pozycyjnego wyswietlacza LED
0x11 W  Rejestr segmentdéw pozycji 4 4-pozycyjnego wyswietlacza LED
0x02 W  Bit 0 tego bajtu przetagcza miedzy sterowaniem segmentami i
szesnastkowym wyswietlaniem wartosci bajtow 0x0E i 0x0F.
Bity 4-7 sterujg segmentami kropek przy ustawionym bicie 0.
Diody LED
Adres bajtu Typ Funkcja
0x00 W  Rejestr diod
Klawisze
Adres bajtu Typ Funkcja
0x42 R  Rejestr stanu klawiszy (starsze 4 bity)

Przetaczniki DIP

Adres bajtu Typ
0x41 R

Funkcja
Rejestr standw przetgcznika DIP8

Wyprowadzony port 10

Adres bajtu Typ
0x01 W
0x40 R

Funkcja
Rejestr pindw wyjsciowych portu
Rejestr pindw wejsciowych portu

Pseudopamieé mozna przeglgdac i modyfikowac za pomocg interfejsu WWW lub polecen Elfinto-
sha dumpfpgamem oraz set fpgamemn.

2.4 Sterowanie wysSwietlaczem LCD

Oprogramowanie modutu EM8247 pozwala na sterowanie wyswietlaczem LCD z poziomu konsoli,
po zalogowaniu sie do systemu Elfintoshza pomocg telnetu. Operacji na wyswietlaczu dokonuje sie

poleceniem lcdctl.

Wypisanie tekstu na wysSwietlaczu:

lcdctl print [tekst]

Wyczyszczenie wyswietlacza:

lcdctl clear

Wytgczenie wyswietlacza:
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lcdctl off
Wigczenie wyswietlacza i ustawienie wtasciwosci kursora:

lcdetl on kursor_on/off miganie_on/off
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